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Menetelma ja verkkoelementti tilaajan liittamiseksi matkaviestinverkkoon 
Metod och natverkelement for anslutning av en abonnent till ett mobilnatverk 



Keksinto liittyy menetelmaan ja verkkoelementtiin, jolla matkaviestinverkkoon voi- 
daan liittaa tilaajalaitteita, kuten esim. tavallisia kiintean puhelinverkon tilaajalaittei- 
ta. Keksintoa voidaan soveltaa edullisesti esim. GSM-verkossa. 

Eras tekniikan tason mukainen ratkaisu esitetaan patentissa EP-779 757. Kyseisessa 
julkaisussa on esitetty ratkaisu, jolla kiintean puhelinverkon kayttajille tarjotaan rat- 
kaisua, jolla kiintean tilaajalaitteen kayttajat voivat saada samat tilaajatoiminteet 
kuin matkaviestinverkon kayttajat. Patentissa on esitetty menetelma, jossa kiinteaan 
tilaajalaitteeseen voidaan asettaa SIM-kortti. SIM-kortin avulla kiintea tilaajalaite 
voidaan liittaa matkaviestinkeskukseen, jolloin tilaajan tilaajatiedot voidaan tallen- 
taa vierailijarekisteriin. 

Edella mainitussa EP-patentissa 779 757 esitetyssa keksinnossa on kuitenkin omat 
haittapuolensa. EP-patentissa 779 757 esitetyn keksinnon mukaisessa ratkaisussa 
kayttaja joutuu hankkimaan uuden tilaajalaitteen matkaviestinverkon palvelujen 
saamiseksi. Tama johtuu siita, etta matkaviestinverkon palvelujen saaminen perus- 
tuu tassa keksinnossa SIM-kortin olemassaoloon tilaajalaitteessa. Uusien tilaajalait- 
teiden hankintahinta tulee suoraan loppukayttajan maksettavaksi. Edelleen edella 
mainitussa julkaisussa esitetty ratkaisu mahdollistaa ainoastaan kiinteiden tilaajalait- 
teiden lisaamisen matkaviestinverkkoon. 

Taman keksinnon tavoitteena on mahdollistaa erilaisten tilaajalaitteiden kuten ta- 
vanomaisten puhelimien liittaminen matkaviestinverkkoon. Taman keksinnon tavoit- 
teena on myos mahdollistaa kiinteiden puhelinverkkojen liittaminen matkaviestin- 
verkkoon. Lisaksi taman keksinnon tavoitteena on mahdollistaa isantaverkkonaH^- 
mivasta matkaviestinverkosta poikkeavien radioliikenneverkkojen liittaminen mat-^ 
kaviestinverkkoon. 

Keksinnon tavoitteet saavutetaan erillisella matkaviestinverkkoon liitetylla verkkoe- 
lemehtilla, johon isantaverkkoon liitettava tilaajalaite, puhelinverkko tai muu koko- 
naisuus liitetaan. Isantaverkon suuntaan verkkoelementti emuloi haluttua isantaver- 
kon rajapintaa tai laitetta, ja isantaverkkoon liitettavan tilaajalaitteen tai verkon 
suuntaan tilaajalaitteen tarvitsemaa palvelukokonaisuutta tai rajapintaa. Verkkoele- 
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mentti kasitt&a edullisesti muistielimen, johon on tallennettu eri suuntiin tapahtu- 
vaan emulointiin mahdollisesti tarvittavat lisatiedot. 

Keksinnon mukaiselle menetelmalle on tunnusomaista se, mita on esitetty menetel- 
5 maan kohdistuyassa itsenaisessa patenttivaatimuksessa. Keksinnon mukaiselle verk- 
koelementille on tunnusomaista se, mita on esitetty itsenaisessa verkkoelementtiin 
kohdistuvassa patenttivaatimuksessa. Muita keksinnon edullisia toteutusmuotoja on 
esitetty epaitsenaisissa patenttivaatimuksissa. 

10 Erillisen matkaviestinverkkoon liitetyn verkkoelementin avulla voidaan jonkin tilaa- 
javerkon, kuten kiintean puhelinverkon, kayttajille tarjota kyseisen tilaajaverkon 
palvelut matkaviestinverkon kautta. Verkkoelementin tehtavana on keksinnon eraas- 
sa edullisessa toteutusmuodossa toimia siten, etta tilaajaverkko tai tilaajaverkon ti- 
laajalaite nayttaa matkaviestinverkolle halutulta matkaviestinverkkoon kuuluvalta 

15 elimelta tai usealta halutulta elimelta. Verkkoelementin toiminta on saatu aikaan si- 
ten, etta verkkoelementissa emuloidaan ainakin yhta matkaviestinverkon elinta mat- 
kaviestinverkon suuntaan. Vastaavasti tilaajalaitteen suuntaan emuloidaan kulloin- 
kin kyseessa olevaa tilaajaverkkoa ja tuotetaan nain tilaajaverkolle tyypilliset sig- 
naalit. 

20 

Keksinnon eraana etuna on se, etta keksinnon mukaisen verkkoelementin avulla 
pystytaan haluttu yksittainen verkko liittamaan matkaviestinverkkoon. Eras tallainen 
verkko voi olla esim. sisapuhelinverkko. Erityisen edullinen ratkaisu saadaan aikaan 
haja-asutusalueiden tapauksessa, jolloin jokin asutiiskeskittyma voidaan edullisesti 

25 liittaa kiinteaan puhelinverkkoon matkaviestinverkon kautta. Saastoa tulee ensinna- 
kin siita, etta haja-asutusalueelle ei tarvitse tuoda kiinteaa puhelinverkkoa pitkien 
matkojen takaa vaan puhelujen valittaminen voidaan hoitaa radioaaltojen valityksel- 
la. Kayttajalle saastoa syntyy siita, etta nykyisin kaupasta saatavat edulliset tilaaja- 
laitteet, kuten tavanomaiset puhelimet, soveltuvat erittain hyvin kaytettavaksi verk- 

30 koelementin yhteydessa. Lisaksi, jos verrataan verkkoelementin ja mahdollisen 
kiintean tilaajalaitteen hankintakustannuksia matkaviestimen hankintakustannukseen 
verrattuna, voidaan todeta, etta verkkoelementin ja kiintean tilaajalaitteen kustan- 
nukset ovat alhaisemmat niissa kaytettavan melko yksinkertaisen tekniikan vuoksi. 
Etenkih, jos verkkoelementti ostetaan esim. jonkin asumiskeskittyman yhteisena 

35 hankintana, saadaan puhelinyhteys jarjestettya hyvinkin edullisesti. Edella esitetty 
soveltuu myos muihin verkkoihin kuin kiinteaan puhelinverkkoon. 
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Keksinnon eraana toisena etuna voidaan pitaa sita, etta tallaisella verkkoelementilla 
pystytaan saastamaan resursseja. Tietyn alueen puhelinverkon resurssit tarvitsee 
esim. kiintean verkon tapauksessa mitoittaa kaikkien alueella kaytossa olevien kiin- 
teiden tilaajalaitteiden mukaan. Vastaavasti samalla alueella olevan matkaviestin- 
5 verkon resurssit tarvitsee mitoittaa kaikkien alueella olevien ja sinne mahdollisesti 
tulevien matkaviestimien mukaan. Keksinnon eraan edullisen toteutusmuodon mu- 
kaisen verkkoelementin avulla voidaan yhdistaa seka kiintean puhelinverkon etta 
matkaviestinverkon palvelut, jolloin kokonaiskapasiteetti tietyn alueen puhelinkes- 
kukselle voidaan mitoittaa naiden yhteistarpeen mukaisesti, joka on tunnetusti pie- 
10 nempi kuin erillisille verkoille tarvittavien kapasiteettien summa. Tama on yleistet- 
tavissa kaikille muillekin erillisille puhelinverkoille, joissa verkkoelementtia voidaan 
kayttaa. 

Keksinnon eraana kolmantena etuna voidaan pitaa sita, etta keksinnon mukaisella 
15 laitteella kayttajalle voidaan kiintean puhelinverkon tapauksessa tarjota tuttu ja tur- 
vallinen kiintean tilaajalaitteen liitynta. Huolimatta matkaviestinten tuotekehitykses- 
ta kayttajaystavallisempaan suuntaan, yha vielakin loytyy ihmisia, joille matkavies- 
tin on pelottava ja vaikea laite, jota ei uskalleta tai osata kayttaa. Erityisesti van- 
hempien ihmisten keskuudessa matkaviestinta pidetaan liian hankalana kayttaa. 
20 Syiksi ihmiset sanovat muun muassa liian suuren nappainmaaran seka kooltaan liian 
pienet nappaimet. Ihmiset toivovatkin, etta he voisivat kayttaa tuttua kiinteaa puhe- 
lintaan joka paikassa, esim. kesaasunnollaan, ja juuri tahan toiveeseen tassa esitetty 
keksinto tuo hyvan ratkaisun. 

25 Matkaviestinoperaattorin kannalta verkkoelementti tuo uusia mahdollisuuksia tarjota 
palveluita. Nykyisin matkaviestmtoimmtoihin keskittynyt operaattori pystyy tarjoa- 
maan vain matkaviestiiiliittyman ja siihen liittyvia palveluita asiakkaalle. Uuden 

- verkkoelementin avulla operaattori voi markkinoida myos yksinkertaisia ja tavallisia 

lankaliittymia seka myos muita liittymia ja niiden erilaisia palveluita. Talloin mark- 

30 kinoille syntyy kilpailua myos erilaisten liittymien tarjonnasta ja tarjoajista, mika on 
useimmiten hyva asia asiakkaan kannalta. 

Edelleen operaattori voi tarjota asiakkaalle puhelinnumeron, joka nayttaa kiintean 
liittynian puhelinnumerolta. Talloin asiakkaan liittyma nayttaa seka ulkoisesti etta 
35 puhelinnumeronsa kannalta tavalliselta kiintean puhelinverkon liittymalta. Kiintean 
liittyman kaltaisen puhelinnumeron avulla voidaan poistaa monia ihmisia vaivaava 
pelko matkaviestimeen soitosta ja soiton kalleudesta. Operaattori voi esim. tehda 
sopimuksen paikallisen puhelinyhtion kanssa kiinteita liittymanumeroita muistutta- 
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vien puhelinnumeroiden kaytosta verkkoelementtiin liitetyissa tilaajalaitteissa tai 
muulla tavoin jarjestaa kyseiselle alueelle tyypillisten puhelinnumeroiden kayton. 

Keksinnon mukainen verkkoelementti mahdollistaa kayttajan tilaajaidentiteetin siir- 
5 tamisen matkaviestimesta verkkoelementtiin, jolloin verkkoelementtiin liitetty tilaa- 
jalaite toimii kayttajan paatelaitteena. Kayttaja voi myos siirtaa tilaajaidentiteetin 
painvastaiseen suuntaan eli siirtaa tilaajalaitetta vastaavat tilaajatiedot SIM-kortille, 
ja jatkaa liittyman kayttoa matkaviestimen avulla. Siten keksinnon mukainen verk- 
koelementti mahdollistaa liikkuvuuden lisaamisen kiinteisiin puhelinverkkoihin ja 
10 sijainnin paivityksen kiinteasta paatelaitteesta matkaviestimeen ja painvastoin seka 
kiinteasta paatelaitteesta toiseen kiinteaan paatelaitteeseen. 

Keksinnon mukaisen verkkoelementin avulla voidaan kiintean tilaajalaitteen kaytta- 
jalle tarjota kaikki modernin digitaalisen lankaverkon palvelut. Nykyisin tilanne on 

15 se, etta digitaalisia lankaverkkoja on tyypillisesti vain suurissa kaupungeissa. Verk- 
koelementin avulla kaikki nama palvelut voidaan tarjota myos haja-asutusalueella 
asuville. Digitaalisen lankaverkon tyypillisia mahdollisia palveluja ovat esim. soi- 
tonsiirtopalvelu ja puhelinvastaajapalvelun. Myos muita palveluja on olemassa. Li- 
saksi, kun huomioidaan se, etta verkkoelementti kayttaa matkaviestinverkkoa, on 

20 verkkoelementin kayttajalle mahdollista tarjota kaikkia matkaviestinverkon palvelui- 
ta, joita on mahdollista ohjata kiintean tilaajalaitteen numeronappaimilla. 



Seuraavassa selostetaan keksintoa yksityiskohtaisemmin viitaten esimerkkeina esi- 
tettyihin edullisiin suoritusmuotoihin ja oheisiin kuviin, joissa 



kuva 1 esittaa erasta keksiimon mukaista suoritusmuotoa verkkoelementista, 
kuva 2 esittaa eraan keksinnon mukaisen verkkoelementin suoritusmuo- 

donjossa verkkoelementin tulopuolelle on liitetty tavallisia kiinteita ti- 

laajalaitteita, 

30 kuva 3 esittaa eraan keksinnon mukaisen verkkoelementin suoritusmuodon, 
jossa verkkoelementin tulopuolelle on liitetty kiintean puhelinverkon 
puhelinkeskuksia, 

kuva 4 esittaa eraan keksinnon mukaisen verkkoelementin suoritusmuodon, 

jossa tulopuolelle on liitetty eras radioverkko, 
35 kuva 5 esittaa eraan keksinnon mukaisen verkkoelementin suoritusmuodon, 

jossa tulopuolelle on liitetty jokin sisapuhelinverkko, 
kuva 6 esittaa eraan keksinnon mukaisen verkkoelementin sijoittumisen mat- 

kaviestinverkkoon, jossa verkkoelementti emuloi radiorajapintaa, ja 





kuva 7 



esittaa eraan keksinnon mukaisen verkkoelementin sijoittumisen mat- 
kaviestinverkkoon, jossa verkkoelementti emuloi tukiaseman ja tuki- 
asemaohjaimen valista rajapintaa. 




5 Kuvissa kaytetaan toisistaan vastaavista osista samoja viitenumeroita ja -merkintoja. 

Kuvassa 1 on esitetty keksinnon mukaisen verkkoelementin 1 1 eras suoritusmuoto. 
Kyseinen verkkoelementti 11 voidaan sijoittaa edullisesti esim. kahden erilaisen 
verkon, kuten matkaviestinverkon ja kiintean puhelinverkon valiin emuloimaan so- 
10 pivaa rajapintaa kullekin verkolle. Emulointi voi olla toteutettu edullisesti esim. 
mikroprosessorin 14 avulla, joka on ohjelmoitu tuottamaan ainakin tarvittavat sig- 
naalit kullekin verkolle, jotka verkkoelementtiin 1 1 on yhdistetty. 

Verkkoelementti 1 1 voi kasittaa emulointilohkon, kuten mikroprosessorin 14, lisaksi 

15 kytkentalohkon 12 kuten esim. kytkentakenttapiirin 12, tuloyksikon 16 ja lahtoyksi- 
kon 13. Tuloyksikon 16 tehtavana on toteuttaa verkkoelementin tulopuolelle tarvit- 
tava liitanta tai tarvittavat liitannat, ja vastaavasti lahtoyksikon 13 tehtavana on to- 
teuttaa verkkoelementin lahtopuolelle tarvittava liitanta tai tarvittavat liitannat. 
Esim., keksinnon eraassa toteutusmuodossa tuloyksikko voi kasittaa yhden tai use- 

20 amman analogisen puhelinlinjan liitantakortin (LIA, Line Interface Analogue). Kyt- 
kentakenttapiirin 12 tehtavana on edullisesti ainakin kytkea puhesignaaleja puhelui- 
den valittamiseksi. Kytkemisella voidaan tassa myos tarkoittaa sita, etta vaikka 
esim. verkkoelementin 11 tuloyksikkoon 16 voi olla kytketty suurikin maara tilaaja- 
laitteita, pystyy verkkoelementti 1 1 kytkemaan puhelut jotakin tunnettua tekniikkaa 

25 hyvaksi kayttaen lahtoyksikon 13 ulosmenoihin eli lahtoyksikkoon kytkettyihin 
matkaviestinverkon signaaUlinjoihin, joita voi olla vahemman kuin tulopuolen si- 
saanmenoja eli matkaviestinverkkoon liitettavan jarjestelman signaalilmjoja. Tassa 
matkaviestinverkon signaalilinjat voivat olla esim. matkaviestinverkon puhekanavia. 
Tulopuolella tarkoitetaan tassa verkkoelementin 1 1 sita puolta, jota ei ole kytketty 

30 isantaverkkoon ja lahtopuolella vastaavasti isantaverkkoon kytkettya puolta. Verk- 
koelementti voi siten kytkentatoimintojen lisaksi tai ohella kasittaa myos keskitta- 
mistoimintoja. 

Tassa selostuksessa isantaverkolla tarkoitetaan matkaviestinverkkoa tai sen osaa, 
35 kuten runkoverkkoa (CN, core network), johon liitettava, tyypillisesti matkaviestin- 
verkkoa pienempi kokonaisuus halutaan verkkoelementin 1 1 avulla liittaa. 
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Edella mainittujen komponenttien lisaksi verkkoelementti 1 1 voi kasittaa ainakin 
tietokantalohkon 15 tietokannan toteuttamiseksi jonka tietokatuian avulla verkkoe- 
lementtiin 1 1 kytketty tilaajalaite voidaan edullisesti tunnistaa. Esimerkiksi jos 
isantaverkkona on GSM-verkko, SIM-kortin tietoja vastaavat tilaajatiedot eli isanta- 
5 verkon tilaajatietoja vastaavat tiedot tai ainakin osa niista voidaan tallentaa kysei- 
seen tietokantaan tai muistielimeen 15. Tietokanta 15 voi olla tallennettuna esim. 
muistipiiriin tai muuhun muistielimeen. Tietokantaa voidaan edullisimmin kayttaa 
sellaisten isantaverkon tarvitsemien tietojen tallennukseen, joita tietoja ei ole saata- 
vissa verkkoelementin 1 1 avulla liitettavista laitteista. Alan ammattimiehelle on sel- 

10 vaa, etta verkkoelementissa 11 sijaitsevaa tietokantaa 15 vastaavien tietojen tallen- 
nus voidaan toteuttaa myos muulla tavoin kuin edella on esitetty. Eraan edullisen 
suoritusmuodon mukaisesti verkkoelementti 1 1 voi olla toteutettu esim. siten, etta 
tietokantaa 15 vastaavat tiedot voi olla tallennettu operaattorin tiloissa olevaan jar- 
jestelmaan, josta kyseiset tiedot voidaan tarvittaessa lukea. Tama ei kuitenkaan 

15 valttamatta olisi kovinkaan jarkevaa, silla tallaisella esimerkinomaisella jarjestelylla 
verkko kuormittuisi turhaan lisaantyneen signaaliliikenteen vuoksi. Tilaajaliittymaa 
koskevien tietojen keskitys yhteen tietokantaan kuitenkin toisi keskittamiseen tyy- 
pillisesti liittyvat edut. 

20 Eraassa keksinnon mukaisessa suoritusmuodossa verkkoelementin 11 tulopuolelle 
16 voidaan kytkea tavallisia kiintean verkon tilaajalaitteita 21. Eras esimerkki tal- 
laisesta jarjestelysta on esitetty kuvassa 2. Tallaisessa toteutusmuodossa verkkoe- 
lementin avulla isantaverkkoon liitettava jarjestelma voi esim. kasittaa vain tavallisia 
puhelimia ja niiden tarvitsemat liitantajohdot. Kiintea tilaajalaite 21 voidaan kytkea 

25 verkkoelementtiin 11 tuloyksikon 16 eli edullisesti esim. erityisen tilaajaliitantakor- 
tin valityksella. Useamman kiintean tilaajalaitteen 21 kytkeminen verkkoelementtiin 
11 voidaan toteuttaa esim. siten, etta jokaista kiinteaa tilaajalaitetta 21 kohden on 
yksi tilaajaliitantakortti. Kytkeminen voidaan myos jarjestaa siten, etta kaikki kiin- 
teat tilaajalaitteet 21 kytketaan verkkoelementtiin 1 1 yhden tilaajaliitantakortin vali- 

30 tyksella. Myos muita ratkaisuja voidaan edullisesti kayttaa tilaajalaitteiden kytkemi- 
seksi verkkoelementtiin 1 1 . Tallaisessa toteutusmuodossa verkkoelementti 1 1 toteut- 
taa tilaajalaitteiden 21 suuntaan tilaajalaitteiden edellyttamat toiminnot, kuten esim. 
off-hook ja on-hook-tilojen tunnistuksen, halytyssignaalin antamisen ja muut tarvit- 
tavat toiminnot. Kiinteat tilaajalaitteet 21 tunnistetaan jollakin tunnetulla tavalla, 

35 kuten esim. sen perusteella, minka signaalilinjan valityksella tilaajalaitteen signaalit 
saapuvat verkkoelementtiin. Tilaajalaitteiden tunnistus voidaan toteuttaa esim. myos 
signaloinnin avulla, niista esitetaan myohemmin eraita esimerkkeja. 
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Kuvassa 2 esitetaan myos pieni osa isantaverkkoa ja sen eri elementteja 92, 93, 94, 
90'. Tassa esimerkissa isantaverkko kasittaa matkaviestinverkkoon tyypillisesti 
kuuluvia elimia kuten tukiasemia 92, yhta tai useampaa tukiasemaa ohjaavia tuki- 
asemaohjaimia 93 ja matkaviestinkeskuksia 94: Kuvassa 2 esitetaan myos tukiase- 
miin 91 yhteydessa olevia matkaviestimia 92 ja isantaverkon loppuosa 90'. Kuvan 2 
esimerkissa verkkoelementti 11 on kytketty matkaviestinkeskukseen 94, jolloin 
verkkoelementti 1 1 toteuttaa matkaviestinkeskuksen ja tukiasemaohjaimen valisen 
rajapinnan mukaisen toiminnallisuuden. Isantaverkkoon pain verkkoelementti 11 
nayttaa tassa esimerkissa siten tukiasemaohjaimelta. Tallaisessa toteutusmuodossa 
lahtoyksikko 13 toteuttaa verkkoelementin ja matkaviestinkeskuksen valisen siirto- 
linjan edellyttaman toiminnallisuuden. GSM-verkossa tama matkaviestinkeskuksen 
(MSC) ja tukiasemaohjaimen (BSC) valinen rajapinta 95a on ns. A-rajapinta. 
UMTS-verkon tapauksessa vastaava rajapinta on Iu-rajapinta. 

Kuvan 2 mukaisessa jarjestelmassa puhelun yhdistaminen tilaajalaitteeseen 21 voi 
keksinnon eraan edullisen toteutusmuodon mukaan tapahtua esim. seuraavasti. Ole- 
tetaan, etta tietoliikenneverkko 90* on GSM-verkko, joka on yhteydessa tavanomai- 
seen puhelinverkkoon. Kun puhelu tavanomaisesta puhelinverkosta saapuu GSM- 
verkkoon, puhelu ohjautuu siihen GSM-verkon MSC:hen, jonka alueelle tilaajalaite 
21 on rekisteroitynyt. Tama MSC havaitsee, etta tilaajalaite on rekisteroity sijaitse- 
van sen BSC:n alueelle, jota verkkoelementti 11 emuloi. Talloin MSC lahettaa pa- 
ging-viestin verkkoelementille 1 1, joka vastaa MSC:lle A-rajapinnan mukaisella pa- 
ge response -viestilla. Verkkoelementti muuntaa paging-viestm mainitseman IMSI- 
koodin omaksi tunnisteekseen eli suorittaa tarvittavan identiteettimuunnoksen, mita 
kuvan 2 esimerkissa vastaa IMSI-koodia vastaavan tilaajajohdon selvittaminen. Ta- 
man jalkeen verkkoelementti antaa halytyssignaalin kyseiseen tilaajajohtoon. Kim 
kayttaja vastaa puheluun, verkkoelementti aloittaa puhesignaalien muuntamisen ti- 
laajalaitteen ja GSM-verkon valilla. Puhelun avauksen yhteydessa MSC tyypillisesti 
tarkistaa autentikorntiproseduurin avulla, etta kyseinen paatelaite on juuri oikea 
paatelaite. Tallaisessa tapauksessa verkkoelementti 1 1 emuloi paatelaitteen toimin- 
taa talta osin verkkoelementin tilaajatietojen avulla. 

Eraassa keksinnon edullisessa toteutusmuodossa kaikkia tilaajaliittyman tietoja, joita 
ei ole saatavilla tilaajalaitteista 21, ei tallenneta tietokantaan 15, vaan ainakin osa 
naista tiedoista muodostetaan automaattisesti aina silloin, kun kyseisia tietoja tarvi- 
taan. Talla tavoin voidaan pienentaa tietokantaan tallennettavien tietojen maaraa. 
Tiedot voidaan muodostaa automaattisesti esim. jonkin muuttumattomana pysyvan 
tiedon kuten liittyman puhelinnumeron perusteella, jolloin muodostamistavan pysy- 
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essa samana myos automaattisesti muodostettu tieto on j oka kerta sama. Nain voi- 
daan muodostaa esim. jokin tilaajatietoihin liittyva kiintea tieto kuten esim. paate- 
laitteen tunnistetieto. Mikali tarvittavan tiedon ei tarvitse pysya samana eri kertojen 
valilla, tarvittava tieto voidaan generoida myos esim. kellonajan perusteella tai sa- 
tunnaisesti. 

Mikali joitakin tietoja kuten esim. tiettyja turvallisuusparametreja ei voida siirtaa 
SIM-kortilta pois, on tallaisten tietojen kohdalla jarjestettava tietojen kopiointi SIM- 
kortilta verkkoelementille. Tallaisessa tilanteessa verkko edullisimmin varmistaa 
turvallisuusvaatimusten mukaisesti, etta vain yhta naista tiedoista todella kaytetaan. 

Eraassa keksinnon edullisessa toteutusmuodossa verkkoelementti 1 1 voidaan kytkea 
paikallisen puhelinverkon keskus- tai kytkentalaitteeseen tai muuhun vastaavaan 
elimeen. Kuvassa 3 on esitetty eras tallainen ratkaisu, jonka mukaisesti verkkoele- 
mentti 11 on toiminnallisesti kytketty paikallisen puhelinverkon keskuslaitteeseen 
31. Verkkoelementtiin 1 1 voidaan kuvan mukaisesti kytkea myos useampi kuin yksi 
keskuslaite 3 1 joko suoraan kuvan 3 esittamalla tavalla tai edelleen muiden keskus- 
laitteiden valityksella. Tallaisessa toteutusmuodossa tilaajalaitteen tunnistus voidaan 
toteuttaa esim. keskuslaitteiden 31 kaj^ttaman signaloiiinin avulla. Eraina esimerk- 
keina mahdollisista signalointimenetelniista voidaan mainita tavanomaisessa puhe- 
linverkossa kaytettavat ISUP-, SS7- ja R2 -signalointiprotokollat. Tallaisessa toteu- 
tusmuodossa verkkoelementti 1 1 emuloi liitettavien keskuslaitteiden suuntaan halut- 
tua keskuslaitteiden tuntemaa rajapintaa tai esim. toista keskuslaitetta. Kuvassa 3 
esitetaan myos isantaverkko 90. 

Kuvassa 4 esitetaan keksinnon sellainen edullinen toteutusmuoto, jossa verkkoele- 
mentin 11 avulla isantaverkkoon on liitetty toinen radioverkko 41. Toinen radio- 
verkko 41 voi olla esim. yrityksen sisainen radioliikenneverkko tai langaton sisapu- 
helinverkko. Kuvan 4 esimerkissa radioverkko 41 kasittaa tukiasemia 43 ja radio- 
verkon keskuslaitteita 42. Radioverkko 41 kasittaa myos iangattomia paatelaitteita 
44, jotka ovat yhteydessa muuhun radioverkkoon 4 1 tukiasemien 43 valityksella. 
Tallaisessa sovellusmuodossa langattomat paatelaitteet 44 vastaavat edellisten esi- 
merkkien tilaajalaitteita 21, jolloin verkkoelementti toteuttaa isantaverkon suuntaan 
tapahtUVan emuloinnin muistiinsa tallennettujen isantaverkon liittymatietojen ja lan- 
gattomien paatelaitteiden 44 tunnistetietojen perusteella. Tallaisessa sovellusmuo- 
dossa verkkoelementti 11 toteuttaa radioverkkoon 41 pain halutun radioverkon 41 
rajapinnan toimiunallisuuden. Esimerkiksi, langattoman sisapuhelinjarjestelman 
kuten DECT-jarjestelman tapauksessa verkkoelementti 1 1 voi emuloida tavanomai- 
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sen puhelinjarjestelman keskuslaitetta DECT-jarjestelman 41 suuntaan, jolloin 
DECT-jarjestelman kannalta tilanne on sama kuin tunnetun tekniikan mukaisessa 
tapauksessa, jossa DECT-jarjestelma on kytketty johonkin kiintean puhelinverkon 
keskukseen, kuten yrityksen tai rakennuksen puhelinkeskukseen. 

5 

Yleisesti, keksinnollisen verkkoelementixi avulla voidaan emuloida sellaisia isanta- 
verkon paatelaitteiden kuten matkaviestinten toimintoja, joita isantaverkkoon liitet- 
tavan jarjestelman paatelaitteet eivat toteuta. Erityisesti verkkoelementin avulla voi- 
daan emuloida prosessointia vaativia toimintoja, joita mainitun jarjestelman paate- 
10 laitteet eivat kykene toteuttamaan esim. sen vuoksi, etta paatelaitteissa ei ole proses- 
soria, etta paatelaitteiden prosessointikapasiteetti on liian pieni kyseisen toimintojen 
toteuttamiseksi, tai etta paatelaitteeseen ei voida tallentaa isantaverkon tarvitsemia 
tilaajatietoja. Edellisten esimerkkien mukainen SIM-kortiii taydellinen emulointi on 
siten vain eras edullinen esimerkki tallaisista toiminnoista. 

15 

Edella on esitetty esimerkinomaisesti, etta verkkoelementti edullisesti kasittaa isan- 
taverkon suimtaan tapahtuvaan emulointiin tarvittavat lisatiedot, kuten esim. tarvit- 
tavat matkaviestinverkon liittymatiedot, joita ei isantaverkkoon liitettavasta jarjes- 
telmasta ole saatavilla. Eraissa suoritusmuodoissa voi lisaksi olla mahdollista, etta 
20 isantaverkosta ei ole saatavilla kaikkia isantaverkkoon liitettavan jarjestelman tarvit- 
semia tietoja ja palveluita. Tallaisessa tapauksessa verkkoelementti emuloi liitetta- 
van jarjestelman tarvitsemat palvelut verkkoelementtiin tallennettujen lisatietojen 
perusteella. 

25 Kuvassa 5 esitetaan keksinnon sellainen edullinen toteutusmuoto, jossa verkkoele- 
mentin avulla isantaverkkoon 90 liitetaan esim. tietyn yrityksen tai rakennuksen tai 
muun yksikon sisapuhelinverkko 51.Tassa sisapuhelinverkko5 1 voi esim. olla taval- 
linen sisapuhelinverkko, yrityksen tai rakennuksen tietoliikenneverkon valityksella 
toteutettu Intranet-puhelinverkko, DECT-verkko tai jokin muu sisapuhelinverkko. 

30 Kuvan 5 esimerkissa sisapuhelinverkko kasittaa useita tilaajalaitteita 21. 

Verkkoelementin 1 1 tuloyksikkoon 16 voidaan kytkea myos jokin muu verkko, jota 
ei edella ole mainittu. Alan ammattimiehelle on itsestaan selvaa, etta verkkoelemen- 
tin 11 avulla isantaverkkoon 90 voidaan liittaa myos jokin kombinaatio edella esi- 
35 merkinomaisesti esitetyista verkoista tai muista vastaavista verkoista. 



Verkkoelementti voi toteuttaa isantaverkon suuntaan myos muunlaisia kuin edella 
esitettyja rajapintoja. Kuvassa 6 esitetaan keksinnon eraan edullisen toteutusmuodon 
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mukainen rakenne. Kuvassa 6 verkkoelementtiin on kytketty useita tilaajalaitteita 
21, ja verkkoelementin 1 1 ja isantaverkon 92, 93, 90 valinen rajapinta on radioraja- 
pinta 95b. Tallaisessa sovellusmuodossa verkkoelementti emuloi joukkoa matka- 
viestimia. Kuvassa 6 esitetaan isantaverkon 90 komponenteista tukiasemia 92 ja tu- 
5 kiasemaohjain 93. Tallaisessa sovellusmuodossa verkkoelementti kasittaa siten la- 
hetinyksikon, johon on kytketty tarvittavat antennilaitteistot. Tallainen lahetinyksik- 
ko voidaan toteuttaa esim. lahtoyksikkoon 13. 

Kuvassa 7 esitetaan keksinnon eraan edullisen toteutusmuodon mukainen rakenne. 
10 Kuvassa 7 verkkoelementti toteuttaa tukiaseman ja tukiasemaohjaimen valisen raja- 
pinrian 95c, jolloin isantaverkon kannalta verkkoelementti toimii kuten tukiasema. 
Sellaisessa toteutusmuodossa, jossa isantaverkkona toimii GSM-verkko, rajapinta 
95c on siten Abis-rajapinta. Sellaisessa toteutusmuodossa, jossa isantaverkkona 
toimii UMTS-verkko, rajapinta 95c on siten Iub-rajapinta. 

15 

Verkkoelementissa 1 1 voi olla muitakin elimia, kuin mita edella esitetyissa esimer- 
keissa kay ilmi. Tallaisia elimia voivat olla esim. tiedonsiirtonopeuden muuntami- 
seen tarkoitetut elimet, joita tarvitaan, kirn verkkoelementti 11 on kahden eri tie- 
donsiirtonopeutta kayttavan verkon valissa. Myos muita tarvittavia sovituselimia 
20 voidaan sijoittaa verkkoelementtiin 1 1 . 

Edella on esitetty esimerkinomaisesti, etta verkkoelementin avulla kytkettavat sig- 
naalit ovat puhesignaaleja. Keksinto ei kuitenkaan rajoitu tahan. Esimerkiksi, jos se- 
ka isantaverkko etta isantaverkkoon liitettava jarjestelma tukevat myos muunlaisia 
25 tiedonsiirtoyhteyksia, kytkettavat signaalit voivat olla myos muuta dataa kasittavia 
signaaleja kuixi puhesignaaleja. 

Tietyn toiminnallisen yksikon, kuten tukiasemaohjaimen nimi on usein erilainen eri 
matkaviestinjarjestelmissa. Esimerkiksi, GSM-jarjestelman tukiasemaohjainta (BSC, 

30 base station controller) lahinna vastaava elin UMTS-jarjestelmassa on eraiden spe- 
sifikaatioiden mxikaan nimeltaan radioverkko-ohjain (RNC, radio network control- 
ler). Oheisissa vaatimuksissa termeja tukiasemaohjain ja matkaviestmkeskus ei ole 
rajoitettu millaan tavalla tarkoittamaan vain GSM-verkon elimia, vaan termit katta- 
vat myos muiden matkaviestinjarjestelmien toiminnallisesti lahinna vastaavat elimet. 

35 Oheisissa patenttivaatimuksissa termi tilaajalaite tarkoittaa liitettavan jarjestelman 
vastaavaa laitetta, kuten esim. kiintean puhelinverkon tavanomaista puhelinta, lan- 
gattoman sisapuhelinverkon paatelaitetta tai vastaavaa laitetta. 
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Edella keksintoa on selostettu eraisiin sen edullisiin sovellusmuotoihin viittaamalla, 
mutta on selvaa, etta keksintoa voidaan muunnella monin eri tavoin oheisten patent- 
tivaatimusten maaritteleman keksinnollisen ajatuksen mukaisesti. 



Patenttivaatimukset 



12 
2- 3 



1. Menetelma tilaajalaitteita kasittavan jarjestelman liittamiseksi matkaviestin- 
verkkoon, tunnettu siita, etta matkaviestinverkkoon liitetyn verkkoelementin (11) 

5 avulla 

- emuloidaan mainitun matkaviestinverkon suuntaan haluttua mainitun matkavies- 
tinverkon rajapintaa, 

- emuloidaan mainitun jarjestelman suuntaan haluttua mainitun jarjestelman rajapin- 
taa, ja 

10 - kytketaan mainitun jarjestelman signaaleja matkaviestinverkkoon ja matkaviestin- 
verkon signaaleja mainittuun jarjestelmaan. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta menetelmassa 
verkkoelementtiin tallennetaan ainakin osa matkaviestinverkon paatelaitteen tilaaja- 

15 tietoja vastaavista tilaajatiedoista. 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta mainitun 
verkkoelementin (11) avulla emuloidaan matkaviestinverkon sellaisia matkaviestin- 
verkon matkaviestimiin liittyvia toimintoja, joita mainitun jarjestelman tilaajalaitteet 

20 eivat toteuta. 



4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta verkkoele- 
mentin avulla vastaanotetaan signaaleja mainitusta jarjestelmasta, jotka signaalit 
saapuvat signaalilinjoilta, joita on tietty ensimmainen maara, ja keskitetaan vastaan- 

25 otettuja signaaleja matkaviestinverkon signaalilinjoille, joita on tietty toinen maara, 
jolloin mainittu toinen maara on pienempi kuin mainittu ensimmainen maara. 

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta mainittu raja- 
pinta on tukiasemaohjaimen ja matkaviestinkeskuksen valinen rajapinta. 

30 

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta mainittu raja- 
pinta on tukiasemaohjaimen ja tukiaseman valinen rajapinta. 



35 



7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta mainittu raja- 
pinta on matkaviestimen ja tukiaseman valinen radiorajapinta. 
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8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta ainakin osa 
verkkoelementin (11) tarvitsemista matkaviestinverkon tilaajatiedoista luetaan verk- 
koelementtiin tallennetusta tietokannasta (15). 

5 9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta ainakin osa 
verkkoelementin (11) tarvitsemista matkaviestinverkon tilaajatiedoista muodostetaan 
automaattisesti. 

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta mainittu jar- 
10 jestelma kasittaa ainakin yhden kiintean puhelinverkon. 

11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta mainittu jar- 
jestelma kasittaa ainakin yhden radioverkon (41). 

15 12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta mainittu jar- 
jestelma kasittaa ainakin yhden sisapuhelinverkon (51). 

13. Verkkoelementti (11), tunnettu siita, etta se on sovitettu liitettavaksi matka- 
viestinverkkoon tilaajalaitteita kasittavan jarjestelman liittamiseksi matkaviestin- 

20 verkkoon mainitun verkkoelementin valityksella, ja siita, etta se kasittaa 

- emulointilohkon mainitusta jarjestelmasta puuttuvien matkaviestinverkon toiminto- 
jen emuloimiseksi ja 

- kytkentalohkon mainitusta jarjestelmasta tulevien signaaleiden kytkemiseksi mat- 
kaviestinverkkoon. 

25 

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen verkkoelementti, tunnettu siita, etta se kasit- 
taa muistielimen matkaviestinverkon tilaajatietojen tallentamiseksi. 

15. Patenttivaatimuksen 13 mukainen verkkoelementti, tunnettu siita, etta mainit- 
30 tu emulointilohko on jarjestetty emuloimaan matkaviestinverkon sellaisia matka- 
viestinverkon matkaviestimiin liittyvia toimintoja, joita mainitun jarjestelman maini- 
tut tilaajalaitteet eivat toteuta. 



35 



16. Patenttivaatimuksen 13 mukainen verkkoelementti, tunnettu siita, etta se kasit- 
taa emulointilohkon lisaksi lahtoyksikon (13) mainitun matkaviestinverkon ennalta 
maaratyn rajapinnan mukaisen toimiimallisuuden toteuttamiseksi. 
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17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen verkkoelementti, tunnettu siita, etta mainit- 
tu rajapinta on tukiasemaohjaimen ja matkaviestLnkeskuksen valinen rajapinta. 

18. Patenttivaatimuksen 16 mukainen verkkoelementti, tunnettu siita, etta mainit- 
tu rajapinta on tukiaseman ja tukiasemaohjaimen valinen rajapinta. 

19. Patenttivaatimuksen 16 mukainen verkkoelementti, tunnettu siita, etta mainit- 
tu rajapinta on matkaviestimen ja tukiaseman valinen radiorajapinta. 

20. Patenttivaatimuksen 13 mukainen verkkoelementti, tunnettu siita, etta se li- 
saksi kasittaa tietokantalohkon (15) mainitun jarjestelman tilaajalaitteita vastaavien 
matkaviestinverkon liittymatietojen tallentamiseksi. 



(57) Tiivistelma 

Tassa julkaisussa on kuvattu menetelma ja laite, jolla tilaa- 
jalaite tai tilaajaverkko voidaan liittaa matkaviestinverk- 
koon. Keksinnon ajatuksena on se, etta matkaviestinverkon 
ja tilaajalaitteen tai -verkon valiin laitetaan verkkoelementti 
(11), joka emuloi molempien siihen kiinnitettyjen verkkojen 
sunntaan oikeaa rajapintaa. Lisaksi verkkoelementin (11) 
tehtavana on kytkea ja tarvittaessa myos keskittaa puheluja 
matkaviestinverkon j a tilaajaverkon valilla. Lisaksi verkkoe- 
lementti (11) kasittaa edullisesti tietokantalohkon (15), jo- 
hon on tallennettu matkaviestinverkon tarvitsemat matka- 
viestinverkkoon liitettavan tilaajaverkon tilaajalaitteita vas- 
taavat tilaajatiedot. 



Kuva 2 
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